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RESUME

e

Troisieme année d’étude de la propagation et du sondage de I'état de la population de
Procambarus clarkii dans le réseau courant des marais du Cotentin. |l a été essayé le
protocole suggéré par PAILLISSON, 2012, suite a I'étude menée dans le marais de
Brieres, ainsi qu’une une adaptation de ce protocole pour le type de nasses

majoritairement acquises les années précédentes, en interpolation.

Ces dispositifs ont permis de confirmer les résultats déja obtenus quant a l'infestation
du réseau hydrographique courant du marais du Cotentin par Procambarus clarkii.
Cette année, les captures étaient faibles par rapport aux deux années précédentes,
sans que I'on puisse savoir s'il s’agit d’'une donnée générale ou juste liée aux conditions

de la courte période estivale de sondage (juin et juillet).

Les deux protocoles semblent employables, chacun donnant des résultats trés
légerement différents, mais comparables. L'adaptation du protocole PAILLISSON aux
nasses utilisées depuis 3 ans par la FDAAPPMA 50 pour ce suivi, sur la base des
comparaisons déja effectuées, augmenterait globalement I'acuité des sondages en
termes de détection et de CPUE. Dans le cadre actuel de la recherche de nouveaux
foyers (géographiques) et du suivi de populations qui localement ne semblent pas
encore s'étre développées aux niveaux atteints dans d’autres marais trés perturbés par

cette espéce, leur emploi apparait donc convenir.

L'hypothese que les caractéristiques climatiques du marais du Cotentin soient propres
a brider la propagation rapide et donc I’"hégémonie de I'espece sur I'écosysteme déja
observée ailleurs est émise. Si elle se vérifie, un suivi lache et périodique pourrait
suffire a I'avenir, hors épisodes estivaux plus chauds que la moyenne suite auxquels un
effort supérieur serait alors pertinent. En continu, chague année, le suivi sectoriel du
parametre thermique devrait étre maintenu afin de détecter ces épisodes « critiques »

susceptible de « doper » les foyers de population en place.
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INTRODUCTION

e

L'étude effectuée en 2011 par la FDAAPPMA 50 a mis en évidence la présence de
I’écrevisse rouge de Louisiane Procambarus clarkii sur le réseau hydrographique de la
Douve, dans les marais du Cotentin. D’apres I'ampleur géographique de sa répartition,
croisée avec les dires des usagers du Marais, I'hypothese a été émise que la
colonisation a débuté il y a plus de 8 ans. Un essai d’estimation des densités des
différents foyers avait été tenté sur la base des moyens mis en ceuvre dans I'étude de
prospection initiale, afin d’essayer de discerner I'épicentre de la colonie et dans le but
d’orienter les décisions a prendre pour la gestion de cette invasion par une espece

allochtone potentiellement trés délétere pour le milieu palustre.

Un nouveau volet d’étude fut mené en 2012 avec trois objectifs. Le premier était
d’étendre l'exploration du réseau pour acquérir de la connaissance sur l'aire de
présence, en périphérie du réseau testé en 2011 (affluents) mais également sur les
réseaux voisins connectés a la Douve : la Taute et la Vire aval. Le second était de
comprendre |'efficacité de piégeage et la représentativité de nos sondages. Le
troisieme était de déterminer un protocole standard et fiable, pouvant étre
généralisable sur le département pour poursuivre les prospections tout en donnant
des informations comparables entre elles, et, si possible, permettant de donner un

indice de densité de population.

Les deux premiéres années de prospection, dispersée sur tout le territoire du PnrMBC,
avaient vu déployés des dispositifs assez légers, avec un temps de piégeage supposé
rendre maximale la probabilité de détecter des populations faibles. Pour cette
troisieme année, fort des connaissances acquises sur site et dans la bibliographie, il a
été décidé de mettre a profit le budget accordé, trés inférieur a celui qui nous aurait
autorisé a mener une prospection de grande échelle, d’essayer d’« étalonner » les
résultats obtenus sur les secteurs infectés sur ceux de la Briere, notre référence la plus
proche, la plus fiable et la mieux renseignée.

Le lecteur ne s’étonnera donc pas de la reprise dans cette étude des secteurs déja
connus, il s’agit d’une remise a plat du protocole dans I'optique d’un suivi pluriannuel,
ceci afin de fiabiliser I'image donnée par les résultats, donner un point de départ pour
I’évolution de la (des) population(s) et la rendre comparable a d’autres sites. L'objectif
est de fournir aux gestionnaires des éléments écologiques fiables pour la mise en place

d’actions, aider a dégager les priorités.

La campagne 2013, avec l'intervention de 2 stagiaires, fut la premiére a adopter une
méthode standard, guidée par celle édictée par PALISSON &Al en Briere, mais adaptée
3 nos types de piéges particuliers, acquis en grand nombre au cours des deux
premiéres campagnes, mais toujours comparable au type retenu en Briere sur

quelques stations.

Nota : Les parties reproduites in-extenso seront signalées par leur mise en italique.
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PRESENTATION

1. Le Milieu

L'étude n'a porté que sur le territoire du Parc Naturel Régional des Marais du Cotentin

et du Bessin, sur sa partie manchoise.

Le parc — (données chiffrées : PnrMBC)

Il s'agit d'une vaste dépression topographique dont les parties les plus basses
correspondent aux potamons des fleuves cotiers se rejoignant en Baie des Veys :
Douve, Taute, Vire et Aure sont les principaux. Des portes a flots interdisent désormais
a l'eau salée de remonter dans ces chenaux et de se répandre sur les terres lors des
marées hautes. Sa superficie est de 146 650 ha, dont 27 350 ha sont de la zone

humide.

Principaux axes :
e Douve et Merderet

e Seéves et Madeleine

e Taute
e Vire
e Aure

e Ay (cbte Ouest)

Au total, ce territoire est drainé par 824 km de cours d'eau (trongon hydro nommé a
écoulement permanent) et 3 055,8 km de fossés (trongon anonyme), source : PnrMBC,
2011. A proximité de ce réseau densément interconnecté, parfois anastomosé,

d'innombrables étangs et mares a gabions parsément le secteur.

Les terrains les plus bas peuvent blanchir, se créent alors des connexions entre les
différents systémes hydrographiques par inondation. Si de tels épisodes interviennent
lorsque les conditions permettent I'activité biologique, notamment celle des espéces
d'écrevisses allochtones, les voies de propagation sont susceptibles de se diversifier et
cesser d'étre simplement centrifuges ou centripétes pour devenir transversaux. De la
méme maniére, des systemes clos peuvent laisser s'échapper une partie de leur

peuplement aquatique, ou en recevoir.

2. L'organisme cible : Procambarus clarkii

(Girard, 1852)

Nom vernaculaire : Ecrevisse rouge de Louisiane, Ecrevisse rouge des marais

Nom vernaculaire anglais : Red swamp crayfish
Son biotope d'origine

Indigene du Rio Bravo Central et de ses tributaires, son extension vers le Rio Salado, le
Chihuahua, le Coahuila, le Nuevo Ledn le Tamaulipas et en Amérique du Nord résulte
d'introductions (E. CAMPOS & G. A. Rodriguez-Almaraz, 1992 [7]). L'espéce vivait dans
les zones marécageuses. C'est en Louisiane, dans les bayous bordant le Mississippi que

cette écrevisse est la plus commune et la plus connue (CSP, 2002).
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Son introduction

On peut parler de dissémination planétaire pour cette espéce. L'analyse
bibliographique menée par G. BERNADO, en 2012, a permis d’appréhender I'ampleur
et la généralisation du phénomene depuis un siecle, n’épargnant a ce jour que
I’Antarctique et I’Australie (Cf. tableau 5 en annexe).

Procambarus clarkii serait originaire du Nord du Mexique, [...]. Elle aurait
ensuite été introduite en Louisiane (Campos et al, 1992) puis un peu partout dans le
monde a I’exception de I’Australie et de I’Antarctique (Hobbs et al. 1989). En Asie, elle a
d’abord été introduite au Japon dans les années 20 avant d’étre transférée dans
d’autre pays, plus tardivement elle a été transplantée en Europe et en Afrique dans les
années 60-70 (cf. tableau 1) [Ndr: reproduit en annexe]. En France PCC était déja
recensée dans 61 départements en 2006 contre 47 en 2001 [...] et cette invasion se
poursuit sur tout le territoire de fagon naturelle mais surtout par son introduction dans

de nouveaux points d’eau par I’lhomme (Collas et al. 2007).

La figure suivante illustre les grandes voies de propagation du décapode.
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Figure 1 : Transcription cartographique des données bibliographiques recueillies par G. BERNARDO, 2012,
quant a la propagation de P. Clarkii au niveau mondial.

Son apparition dans le département de la Manche aux inventaires nationaux date de
2006, sans que sa localisation exacte, ni le type d’observation (visuelle, capture en

péche scientifique, capture fortuite, etc.) ne soit précisée (CSP, 2007 [13]).
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Quelques traits biologiques

L'espéce possede une grande résistance au déficit en oxygeéne et aux températures
élevées. C'est une espéce euryece, eurytope, eurytherme, donc ubiquiste. En cas de
stress hydrique, elle creuse des terriers dans les digues et les berges. Elle est capable

de se déplacer sur terre sur des distances importantes.

Fécondité : 500 ceufs par femelles, plusieurs fois dans I'année.
Longévité : environ 2 ans, mais vraisemblablement elle dépasse deux ans sous nos
latitudes : jusqu'a 4 ans déja constatée (M Cruz & R Rebelo, 2007 [19]).

Impact : de part sa grande tolérance aux parametres environnementaux et sa grande
fécondité, les écosystemes d'introductions subissent rapidement des transformations
souvent drastiques : les auteurs se sont intéressés aux effets :

e sur la biocénose, notamment les batraciens (e.g. CRUZ & Al., 2006 [8] ; M)
Cruz, R Rebelo et EG Crespo, 2006 [15])

e sur la qualité d'eau (e.g. MK Elmossalami & MT Emara, 1999 [17] ; DG
Angeler, S Sanchez-Carrillo, G Garcia et M Avararez-Corbelas, 2001 [20] ; Y
Yamamoto, 2010 [6])

e sur I'écologie des milieux, notamment des lacs (SMART & Al, 2002 [18] ;
Rodriguez & Al., 2003 [10])

Elle entre en compétition avec Orconectes limosus (Tachet & Al., 2000 [12]). Ce point
est intéressant, puisque cette derniere espéce allochtone est connue dans le réseau
hydrographique des Marais du Cotentin (bien implantée sur la Douve et présent dans

la Taute).

L'autre écrevisse invasive déja tres
répandue dans le marais : Orconectes

limosus (Rafinesque, 1817) — inchangé depuis
2011

Nom vernaculaire : Ecrevisse américaine

Nom vernaculaire anglais : Spinycheek crayfish

Son aire de répartition et biotope d'origine

Originaire de la cote Est des Etats-Unis

Son introduction
Introduite en Europe vers 1880 (Tachet & Al, 2000 [12]), les premiers rapports de

prolifération en France datent de 1931.

Pour la Manche, elle apparait dans les inventaires nationaux en 1990 (localisation non
précisée) (CSP, 2007 [13])

Quelques traits biologiques

C'est une espéce euryéce, eurytope. Elle résiste aux eaux de qualité médiocre et aux

désoxygénations. Elle ne creuse pas de terrier.
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Fécondité : 100 a 200 ceufs par femelles. Reproduction au printemps et éclosion en
mai-juin.

Habitat de prédilection : milieux calmes et riches, sur fonds limoneux.

La réglementation et la politique

régionale, pour rappel — inchangé depuis

2011

L'arrivée de Procambarus clarkii (comme celle d'Orconectes Limosus) sur le territoire
du PnrMBC ne s'est pas faite spontanément par propagation centripete, ni méme par
migration terrestre. Elle est le fait d'une introduction volontaire ou accidentelle par
I'hnomme, et ce malgré un cadre reglementaire et législatif tres strict, dont voici une

synthese.

Dans le Code de I'Environnement

De l'introduction

Par exclusion de la liste de [l'article R432-5, ces especes sont classées comme
susceptibles de provoquer des déséquilibres biologiques, ce qui implique, selon I'article
L432-10, que leur introduction est prohibée, punie d'une amende de 9 000 €.

En revanche, leur capture n'est pas contraignante, et il est a noter que depuis 2009, le

transport vivant n'est plus interdit dans la législation nationale.

De la commercialisation
Tiré d'une note d'information de I'ONEMA du 20/11/2007 : Elle est prévue a I'article L
436-14 du code de I’environnement issu de la loi n° 2006-1772 du 30 décembre 2006

qui précise que la commercialisation des poissons appartenant aux espéces inscrites sur

la liste du 2° de I'article L 432-10 est autorisée lorsqu’il est possible d’en justifier
l'origine. Le fait de vendre ces poissons sans justifier de leur origine est puni de 3 750
euros d’amende.

Les « poissons » appartenant aux espéces inscrites sur la liste du 2° de I'article L 432-10
sont ceux qui figurent sur I'arrété du 17 décembre 1985 fixant la liste des espéces de
poissons, crustacés et de grenouilles représentées dans les eaux visées aux articles L
432-10 a L432-12. Y figurent |’écrevisse américaine et I’écrevisse signal ou du
pacifique. Ces espéces peuvent donc étre commercialisées.

Tel n’est pas le cas pour I'écrevisse de Louisiane (Procambarus clarkii) pour laquelle il
convient aux termes des articles L 412-1, R 412-1 et de I'arrété du 21 juillet 1983 relatif
a la protection des écrevisses autochtones d’étre en possession d’une autorisation de
commercialisation.

Conclusion : La commercialisation de I’écrevisse américaine et de I'écrevisse signal
est permise sans qu’il soit besoin d’une autorisation. Pour I’écrevisse de Louisiane, il

faut une autorisation.
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Arrété préfectoral de la Manche

Dans l'arrété réglementaire permanent relatif a I'exercice de la péche en eau douce

dans le département de la manche, depuis 2012, le préfet de la Manche rétablit

I'interdiction du transport vivant des espéces dont la capture est autorisée (article 11,

4°™ alinéa).
Synthése appliquée a la Manche

Période d'ouverture : celle de la catégorie ou I'on péche.
Taille minimale de capture : pas de taille minimale de capture.
Utilisation : aucune écrevisse ne peut étre utilisée comme appat.

Contrainte : les individus doivent étre sacrifiés impérativement et
immédiatement aprés leur capture, sous peine d'une amende

lourde.

Dans le SDAGE

Orientation 20 des Orientations fondamentales du SDAGE pour répondre aux enjeux
du bassin : Lutter contre la faune et la flore invasive et exotique.

"Les espéces invasives et exotiques sont considérées comme la deuxieme cause de
perte de biodiversité apres la dégradation des habitats. L'altération de I'état
écologique, mais aussi celle des paramétres physicochimiques, des masses d’eaux de
surface peuvent étre une conséquence directe ou indirecte d’invasions biologiques en
milieux aquatiques et humides. La présence de ces especes peut également induire des
impacts socio-économiques et sanitaires importants.

La loi Barnier du 2 février 1995 instaure un régime général d’interdiction assorti
d’autorisations limitatives qui a été complétée par la loi DTR du 28 février 2005.

Par ailleurs, la loi Péche de 1984 prévoit une réglementation spécifique a I'introduction

d’espéces exotiques provoquant des déséquilibres biologiques."

Disposition 88

Mettre en place un dispositif de surveillance des espéces invasives et exotiques.
Disposition 89

Définir et mettre en ceuvre une stratégie d’intervention pour limiter les espéces
invasives et exotiques

Disposition 90

Eviter la propagation des espéces exotiques par les activités humaines.

Disposition 91

Intégrer la problématique des especes invasives et exotiques dans les SAGE, les

contrats, les autres documents de programmation et de gestion.
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MATERIEL & METHODES

5. Meéthode de capture et matériel

Protocole de sondage

J-M PAILLISSON, CNRS, préconise le nombre représentant un compromis raisonnable
et I'établissent a 25 nasses de type SCG, disposées tous les 10 métres, sur un méme

trongon.

Forts des résultats obtenus en 2012 par des essais aux champs, testant, avant la
publication de I'étude CNRS (rapport d’étape 2012), a notre échelle et selon nos
moyens d’étude, I'influence des différents parametres de piégeages déja évoqué par le
rapport d’étape 2011 du CNRS (appats, type de piege, temps de piégeage,
échappement, I'évolution de la CPUE diminuant constamment au-dela de 24 h), nous
avons émis une hypothese d’adaptation du protocole PAILLISSON avec les nasses
carrées que la FDAAPPMA 50 a acquises. Nos trois expérimentations ont permis de les
situer par rapport aux SCG, outil privilégié pour les études fondamentales en Briére et
retenu pour le protocole standard. Les premiéres sont assez proches en terme
fonctionnel, bien que plus « péchantes » (facteur supposément relié a leur surface au
sol double, a leur nombre d’entrée double également, mais également, peut étre, a
leur matiere pus occultant). Selon nos résultats « d’étalonnages », cela représente
environ 13 nasses parallélépipédiques.

Ainsi, il a été proposé pour la campagne de prospection 2013 de déposer 15 nasses
parallélépipédiques en ligne, espacée chacune de 10 m de la précédente, non

appatées, laissées immergées 24 heures d’affilées.

Matériel de sondage

60 nasses parallélépipédiques identiques ont été utilisées (Longueur : 600 mm,
profondeur : 510 mm, hauteur : 260 mm) a grillage rigide, en plastique noir (vide de
maille 10 mm) a 4 entrées coniques (@ externe : 170 mm, @ interne : 50 mm) disposée

chacune sur les bords des petites faces (Cf. Tableau 7, en annexes).

Chaque nasse a été équipée d'une plaque signalétique indiquant la propriété de la
nasse, le but de I'étude et les références du texte autorisant sa dépose, plus un

numéro d'identification.

Elles sont ancrées au bas de berge au moyen d’une sardine plantée en berge et reliée

au cadre métallique par une tresse (@ : 0,60 mm ; résistance : 30 kg).

Interpolation au protocole, essai d’évaluation de la variabilité d’activité de PCC sur notre

site d’étude

a) Nasses SCG (Semi Cylindriques Grillagées)

25 unités de ces dispositifs absolument identiques a ceux utilisés en Briére et retenus
pour le protocole PAILLISSON ont été utilisées pour effectuer des doublons sur des

secteurs de sondage, afin de d’évaluer la différence des résultats obtenus.
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b) Test de piégeage en variant deux parametres

Deux autres tests ont été conduits a titre pédagogique par les stagiaires, mais ne
feront pas l'objet de discussion car non testés statistiquement, mais sont reportés
pour mémoire.

Il a donc été essayé des réplicas ultérieurs (fin juillet) de sondage : une nouvelle série
de 15 nasses parallélépipédiques, sur mémes stations que celles prospectées courant
juin sur la Seves et le Mouloir. Le premier en ne faisant varier dans le protocole initial
le temps de piégeage, passant de 24 h a 48h. Puis immédiatement aprés cette reléve,
les mémes nasses ont été remises en place, cette fois appatées (bouillettes-appat de

péche), a nouveau durant 48 h.
Plan d'échantillonnage

Sondages

Fort de I'expérience de 2011, et 2012 il a été décidé de recentrer la campagne sur une
seule période, printaniére et estivale, de juin a juillet. Les secteurs prospectés ont été
choisis comme tels :

> La Douve, depuis les portes a flots jusqu'en amont de Saint-Sauveur le Vicomte.
> La Seves, divisée en 3 sous-secteurs :

= Le cours mére.
= la Madeleine (Avec le canal des Espagnols dans son extrémité
septentrionale).
= Le Mouloir.
» LaTaute, en amont de Carentan.

Interpolation au protocole

Les réplicas ont été effectués sur deux stations de la Séves, sur la station de la
Madelaine, et sur 2 stations de la Douve.

[ site NATURA 2000 \

NN

\:’ Territoire du PnrMCB W\

Merderet
~ D

Canal Vire-Taute

7

—

Pontsd’Ouws Baie des Veys

Douve aval &
canaux latérau;

Madeleine

é@ [T ] IC_N

Carte 1 : Secteurs prosFeT:tés du réseau hydrographique du PnrMCB (fond de carte Géoportail).
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7. Mesures des individus
La longueur totale a été prise (céphalothorax + abdomen + telson central) au pied a
coulisse, I'individu maintenu aplati sur une surface plane et dure.

Une réglette spécifique pour la mesure des écrevisses a été construite, mais n’a pas eu
la faveur des manipulateurs cette année.

8. Parameétres abiotiques

Thermogrammes

Dix sondes d’enregistrement automatiques ont été immergées pour une longue durée,
encadrant la période de piégeage.

N° de série N°d'ordre Type Systéme d'immersion Commune Lieu dit

9928249 UA-001-64 Douve aval 50500 Carentan Les Bleneuries
UA-001-64 Douve aval 50 250 Houtteville Canada

9 6 UA-001-64 Douve médiane 50 390 St-Sauveur-le-Vicomte Base de canoé
- 50360 Picauville La Fiere

- 50500 Auvers Baupte Amont
- 50500 Sainteny Bléhou

- 50190 Gonfreville La Doderie

9928263 UA-001-64 Mouloir 50250 Le Plessis-Lastelle Les Gabions

0237290 UA-001-64 Madeleine 50500 Auvers Marais du Rivage

50 500 St-Hilaire-de-Petitville Maison des Ormes

Tableau 1: Localisation des sondes thermiques de la campagne 2013.

Carte 2 : Secteurs prospectés du réseau hydrographique du PnrMBC (fond de carte Géoportail).
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9. Moyens humains

10. Réglementaire

Température discréte

A chaque manipulation de nasses, la température a été prise au moyen d’un

thermomeétre portable.

pH et conductivité

A chaque manipulation de nasses, le pH et la conductivité de I'eau ont été pris au

moyen d’un pHmeétre et conductimeétre de terrain.

L'étude a été conduite par les deux agents de développement et le chargé de missions
de la FDAAPPMA 50, aidés par deux stagiaires en premiére année de BTSA « Gestion
et Protection de la Nature »: Quentin RENIER et Cyril BELLANGER, du Lycée
d’Enseignement Général et Technique Agricole de VENDOME (41).

La capture d'animaux interdits de transport, selon un moyen prohibé, est rendu
possible pour les trois techniciens de FDAAPPMA 50, a des fins d'études, en vertu de
I'Arrété préfectoral n°2013-DDTM-SE-22 du 18 mars 2013.

11. Expression de I'efficacité de péche : les
CPUE (Captures Par Unité d'Effort).

Exprime le nombre d'individus capturés par jour et par nasse, calculé avec la formule

suivante :

CPUE =eff *24 *n" * ;"
en :ind. /j/ nasse
ou:
o eff est I'effectif total péché sur la station

. ty le temps de piégeage
. nle nombre de nasses qui ont été péchantes sur la station.

Les CPUE permettent de comparer l'efficacité du piégeage entre les stations, en
exprimant les résultats en nombre d'individus par nasse et pour 24h.

Cette année, les stations, a de rares exceptions induites par la perte d’'une ou de
plusieurs nasses lors de la période d’'immersion, ont eu une longueur partout similaire.
Le parametre important qui reste négligé par la CPUE est la largeur du systeme au
droit de la station. Un essai d'intégration des surfaces prospectées avait été proposé,

et sera discuté.
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RESULTATS - INTERPRETATIONS

12. Support bibliographique et

méthodologique

13. Parametres abiotiques

La liste des parutions consultées est présentée en fin de document. Le rapport d’étape
de décembre 2011 de I'étude de Palisson & al. est d’un grand secours pour éclairer nos
données, certes locales mais acquises selon des moyens, du temps et des itérations

expérimentales, moindres. Les actes du colloque: Les rencontres ONEMA, Les

Invasions d’écrevisses exotiques Impacts écologiques et pistes pour la gestion, diffusés

en fin d’année 2013, ont également été d’un riche intérét pour notre interprétation.

Thermogrammes
N° de série N°d'ordre Type Systeme d'immersion Date d'immersion  Exploitable ?

9928249 A-001-64 Douve ava 08/06/2013 0

A-001-64 Douve ava 08/06/2013 0

A-001-64 Douve médiane 08/06/2013 0
9928257 4 UA-001-64 Merderet 08/06/2013 oui
9928258 5 UA-001-64 Seves 08/06/2013 oui
9928261 6 UA-001-64 Seves 08/06/2013 oui
9928262 7 UA-001-64 Séves 08/06/2013 perdue

8 A-001-64 oulo 08/06/2013 0

9 A-001-64 adeleine 08/06/2013 perdue
9928265 10 UA-001-64 Taute aval 08/06/2013 oui

Tableau 2: Exploitation des 10 sondes installées en 2013.

8 sondes sont exploitables, ce qui permet de couvrir I'ensemble des secteurs
prospectés, sauf la Madeleine. Cependant, les eaux de ce systeme artificiel provenant
majoritairement de la Séve a Baupte, est supposée présenter des températures au
moins supérieure a celle de la Seve n°6, ce qui sera suffisant pour valider la
compatibilité thermique de I'activité théorique de PCC.

Les thermogrammes tirés des sondes sont présentés selon trois courbes (moyenne
minimale journaliere et maximale sur la période

journaliere, journaliere)

d’enregistrement exploitable dans les fiches secteurs, en annexe.

Températures instantanées

Le tableau 13 en annexe présente l'interpolation des valeurs relevées lors de la
manipulation des nasses. Les deux valeurs sont systématiquement cohérentes, ce qui
nous fonde a penser que les hémogrammes sont représentatifs de la situation

thermique du secteur considéré.

pH

Le tableau 14 en annexe présente les valeurs de pH. Les Eaux du marais se sont
révélées étre plutdt acides, résultat de la dissolution des socles cristallins des tétes de
BV et le ressuyage de tourbieres. Ainsi les quelques pH alcalins relevés (Douve a St

Sauveur et Canada) et Madeleine, peuvent résulter de la dissolution des roches
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14. Effort de piégeage

détritiques marines sous le marais ; soit de I'activité biologique, qui par déplacement
de I'équilibre calco-carbonique de I'eau, I'alcalinise a certaines périodes de la journée
et de l'année. L’évolution non linéaire de ce parametre sur la Douve suggere
I'influence des confluents qui, par leur apport, font fluctuer de maniére non

progressive la qualité du fleuve sur son cours.

Conductivité

Présentée dans le méme tableau que le pH. Les eaux sont globalement trés
minéralisées, entre 300 et 500 uSi/cm?. La Douve a Saint Sauveur, la Séve proche de sa
confluence avec la Douve, et le Mouloir sont moins minéralisés que les autres secteurs.
On trouvera des explications géologiques pour les deux premiers, pour la Séves,
I'hypothese est que la quasi-totalité du débit de cette riviere étant dévié dans la
Madeleine, les eaux a I'exutoire proviennent essentiellement du drainage du terrain
tourbeux que son lit incise mais ou son débit stagne relativement.

Les valeurs obtenues sur la Madeleine révelent un déséquilibre avec une valeur trés au
dessus du « gemme » observé ailleurs localement : plus de 600 pSi/cm?. Cette valeur

indigue un enrichissement important de la masse d’eau.

Cette année, les nasses ont été disséminées sur les différents secteurs en une seule
période contigué, de fin mai a début juillet. Chaque station a été normalisée : 15
nasses parallélépipédiques espacées I'une de la suivante de 10 metres linéaires,

chaque station mesurant ainsi 140 métres.

Campagne 2013 début fin
10 juin 2013 10 juillet 2013

Secteur Nb. de stations Nb. de nasses

Douve (sondage) 5 75
Interpolation 2 50

Merderet (sondage) 1 15
Interpolation 1 25

Seves (sondage) 3 45
Interpolation 2 50
Test48 h 1 15
Appdts 1 15

Mouloir (sondage) 1 30
Test48 h 1 15
Appdts 1 15

Madeleine (sondage) 1 15
Interpolation 1 25

Taute (sondage) 1 15

Occurrences de suivis 12

Occurrences d’interpolations 6

Occurrences tests 48h 4

Occurrences tests appats 2

Totaux (pose) 24 390

Totaux (exploitable) 24 389

Tableau 3: Effort de piégeages des campagnes de prospection 2013
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La faible durée de piégeage du protocole standard produit ses effets sur la sauvegarde
du matériel, avec seulement moins de 1 % des nasses posées dont le résultat fut
inexploitable. Aucune n’a été perdue, une a été relevées par autrui avant notre

passage. Aucun cas de dégradation de matériel n’a été a déplorer.

10 776 heures cumulées de piégeage ont été exploitables pour le calcul des CPUE.

15. Synthése des résultats d’occurrences et
d’effectifs

Résultats géographiques

ocL PCC
BV é Code C Lieu dit Immersion

2011 2012 2013 2011 2012 2013

La Taute
TAUTE TAU 02 | 50500 St-Hilaire-de-Petitville ;r:‘ng:tdu pont 20/6/13 15:00 non | non | oui non | non | non

SEVES La Seves
SEV 02 | 50500 Auvers Baupte Amont 10/6/13 11:30 non | non | non oui oui | oui
SEV 04 | 50500 Sainteny Bléhou 13/6/13 10:45 non | non | non oui | oui | oui
SEV 06 | 50190 Gonfreville La Doderie 13/6/13 14:30 oui | non | non oui | oui | oui

Mouloir
MOU 03 | 50250 Le Plessis-Lastelle Les Gabions 10/6/13 14:45 non | non | non oui | oui | oui
Madeleine MAD 04 | 50500 Auvers Marais du Rivage | 27/6/13 14:30 oui | oui | oui oui | oui | oui

IDOUVE La Douve
DOUOL | 50500 Carentan Confluenceavec | ;6131109 oui | oui | oui oui | oui | oui

la Madeleine
DOUO4 | 50500 Saint Come du Mont :g\'lzence‘je 21 24/6/13 1140 oui | oui | oui oui | oui | oui
DOU 07 | 50250 Houtteville Canada 24/6/13 16:00 oui | oui | oui oui | oui | non
DOU 11 | 50360 Picauville Montessy 20/6/13 11:30 oui | oui | oui oui | non | non
DOU 16 | 50390 St-Sauveur-le-Vicomte Abbaye de St 17/6/13 15:30 - non | non - non | non
Sauveur
Le Merderet

MER 04 | 50360 Picauville La Fiére aval 17/6/13 11:45 oui | oui | oui non | non | non

Tableau 4: Evolution des occurrences des deux écrevisses américaines présentes dans le PnrMCB depuis

2011 sur les stations de sondage 2013.

Seule une nouvelle présence est avérée par cette derniere campagne par rapport aux
autres : Orconectes limosus sur la Taute aval, présence déja avérée par d’autres types
d’observations. Le nouveau protocole confirme la présence déja avérée sur les autres
stations, sauf sur la Douve & Canada et a Picauville (15 Para® et 25 SCG) ou la mise en
évidence de la présence de Procambarus clarkii n’est pas refaite.

Ces résultats, effectués alors que la température de l'eau avait atteint la plage

d’activité des especes, améne plusieurs questions :

e Effet de la normalisation des stations en termes de temps de piégeage ?
®  Moindre activité des deux espéces a cette période ?

®  Fluctuation biologique interannuelle ?
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Carte 3 : Occurrences de captures de Procambarus clarkii par grands secteurs du réseau hydrographique
du PnrMCB, cumul des campagnes FDAAPPMA 2011 a 2013.

16. Les résultats par station
Cf. fiches secteurs en annexe.

17. Sexes ratios

Figure 2: Sex-ratio de la récolte de P. clarkii par station, nasses parallélépipédiques, année 2013

(femelles en rose, males en vert).
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Figure 3: Sex-ratio de la récolte de P. clarkii par station, nasses SCG, année 2013 (femelles en rose, males

en vert).

Le sexratio révele encore une fois un déséquilibre en faveur des males (idem en 2011
et 2012), nombre de stations ne donnant que des males.

®  Pour les nasses parallélépipédiques, la moyenne est de 18 % de femelles, avec
un écart type de 14 % ;
e pour les SCG, elle est de 18 % de femelles, avec un écart type de 10 %.

Il semble donc que ce résultat soit indépendant des deux types de piéges employés.

Dans leur rapport d'étape Préservation de la biodiversité face aux invasions de

I'écrevisse de Louisiane (Procambarus clarkii) (JM Paillisson, JM Roussel & JP Damien,

2010 [16]), il est relaté les résultats sélectifs obtenus pour de nombreux pieges,
privilégiant souvent des individus males et les gros individus, ce qui aboutira a une
image faussée de I'état des populations en place (e.g. Qvenild & Skurdal 1989, Edsman
& Soderback 1999).

18. Les CPUE comme indice d’évaluations
des populations en place

Les CPUE obtenues pour PCC cette année sont toujours faibles, mais semblent encore
confirmer les gradients de présence de I’écrevisse de Louisiane dans le réseau
anastomosé Douve-Madeleine-Séeves et affluents. Les CPUE les plus importantes sont
ainsi retrouvées sur la Douve en amont proche des portes a flots, la Séves a Baupte, et
la Madeleine.
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19. Interpolation des méthodes
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Figure 4: CPUE par station et par espéce, campagne 2012 (en rouge PCC, en bleu, OCL).

Les captures accessoires

Encore une fois extrémement rares, quelque soit la station et le type de piege.

Dans leur propre expérimentation, I'équipe de chercheurs des marais de Briére ont
testé 8 types de nasses. Deux de leurs résultats sont a mentionner : Tout d'abord, le
piege le plus efficace fut le "SCG" : piége grillagé rigide a double entrée conique
latérale (Cf. tableau 7, en annexes). De tout le panel qu'ils ont testé, c'est celui dont le
fonctionnement est le plus proche de ceux utilisés dans notre étude (piege rigide a 4
entrées latérales coniques).

L'autre résultat est I'absence de différence significative de sexes-ratio selon le type de

piege et I'équilibre de ces derniers pour ce point.

Nos résultats depuis 2011 divergeaient clairement. La différence expérimentale
majeure résidait jusqu‘en 2012 dans la disposition des pieges les uns par rapports aux
autres (entre 1 a 2 m et 5 a 10 m en Briere, contre 9 a 150 m, moyenne a 30 m pour
notre prospection en 2011) et les temps de pose (24 h en Briére contre 84 a 210 h
dans notre étude), et leur nombre en 2012 (4 par station).

En 2012, les nasses furent disposées tous les 10 métres et pendant 3 jours consécutifs.

L'expérimentation menée dans les Marais du Rivage a apporté des éléments quant a
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I'influence du temps de piégeage et du type de piege employé jusque la dans notre
suivi.

En 2013, les protocoles deviennent identiques (SCG) ou trés comparables
(parallélépipédiques). Les nasses parallélépipédiques sont notablement plus grandes,
avec plus d’entrées et aux parois marquant beaucoup plus l'intérieur de I'extérieur que
les SCG, faites de grillage fin et clair (fils galvanisé). Diverses études (Huner 1988,
Falling 1995, Hunter & Paret 1995) ont montré que l'efficacité de capture dépend
également d'autres caractéristiques des pieges : matériaux de construction, nombre,
appat, taille, position de I'entrée. Ainsi, malgré leur fonctionnement respectif supposé
trés similaire (position et forme de l'entrée), leur différence peut expliquer leur

efficacité légerement différente.

Les premiers résultats obtenus au cours des expériences au champ (Marais du Rivage)
en 2012 se confirment en 2013 : les grandes nasses parallélépipédiques utilisées
depuis le début du suivi sont plus efficaces que les SCG. Si le profil général obtenu avec
chacun des deux types de nasses sur nos dix stations bi-échantillonnées est similaire,
ce qui est plutot une bonne chose en termes de protocole standard, il est en revanche
a noter que selon nos conditions d’étude, I'emploi des seuls SCG aboutirait, cette
année, a une perte d’'information, toute cohorte confondue : voir les stations DOU 01,
SEV 06 et MOU 03.

Ainsi, comme le concluait déja avec prudence le rapport 2012, il semble bien que les
SCG, proposées pour un protocole standard, sont capables de moins d’acuité que les

parallélépipédiques.

Sans besoin d’une parfaite homogénéité entre les sites interdépartementaux dans
I'optique de la gestion de I'espéce, dans la mesure ou les caractéristiques de captures
proches (classes de tailles, CPUE) ont été testées et vérifiées entre les deux types de
nasse, l'option de conserver les parallélépipédiques dans I'hypothese d’un suivi
continu dans le Cotentin est a envisager, dans la mesure ou I'image obtenue semble

pouvoir étre légérement mais globalement, a la fois plus compléte et plus précise.

20. Prospective. Définition théorique d’une mise en ceuvre pratique

pour une plus grande efficacité et souplesse d’échantillonnage.

Echantillonnage passif- inchangé depuis 2012

Des considérations précédentes, il apparait que pour atteindre une efficacité plus
significative de I’échantillonnage des populations par piégeage, le mode opératoire
devra étre modifié et que globalement, le moyen expérimental de capture spécifique
n’existe pas.

Les essais connus d’adaptation de piégeages a la problématique ont porté sur la
réduction des captures accessoires, mais le piege - i) affranchissant de I'effet répulsif
par les individus déja piégés sur les individus a I'extérieur de la cage et - ii) empéchant
I’échappement (piége-trappe), c'est-a-dire prenant en compte les capacités de

motricité de I'espéce, est a concevoir.
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(i) Pour le premier aspect, il convient d’isoler les premieres captures par le
dispositif de la captation des nouveaux entrants. Cela implique une compartimentation
du piege et bien probablement une complexification de I’'entrée de ce dernier, propre

a brouiller le conflit de l'individu entrant entre le signal de la présence d’autres

écrevisses et son déterminisme a y pénétrer.

(ii) La seconde condition nécessite une configuration isolant mécaniquement les
orifices d’entrée du compartiment de stockage des individus piégés. Le moyen le plus
simple d’obtenir cette condition est de placer 'orifice d’entrée du réservoir de capture
par le dessus, hors de portée des pattes. Les parois internes devront étre lisses, sans

prises pour les capacités d’escalades de I’écrevisse.

MAIS, pour mémoire, en 2011, PALISSON & al. ont réformé les nasses bourriches avec
ouvertures apicales a cause de leur faible CPUE.

Les ouvertures latérales sont plus efficaces pour capter les PCC. Le systeme « parfait »
aurait donc vraisemblablement deux entrées: une premiere située latéralement,
attractive ; suivie d’une, interne et apicale au volume de stockage des captures et non

accessible depuis I'intérieur pour bloquer les prises.

Pour isoler relativement les captures de I'environnement extérieur, et donc ne pas
rebuter les nouveaux entrants par la perception immédiate d’individus déja enfermés,
une double paroi latérale, isolant le compartiment, pourrait étre essayée. La paroi

interne pourrait également étre plus étanche.

Les juvéniles sont la proie du cannibalisme des plus gros individus. On peut imaginer
gu’un dispositif muni d’'un double plancher perforé, dont le niveau inférieur serait
seulement accessible aux plus petits individus, permettrait a ces derniers de s’isoler

physiquement des autres en attendant la reléve.

Il pourra étre essayé de transcrire de maniére pratique ces principes dans une
campagne ultérieure, soit par la modification des grandes nasses, soit par la création

compléte du dispositif.

Echantillonnage actif- inchangé depuis 2012

L'autre piste serait I’établissement d’un protocole de capture actif relié a la surface du
milieu, qui permettrait de s’affranchir des déterminismes comportementaux de
I'espece sans nuire de maniére définitive aux autres especes présentes et d’obtenir
une information semi-quantitative. |l serait probablement intéressant, pour
commencer, de s’'inspirer et de combiner les protocoles développés pour des espéces
et/ou des stades de développement de certaines espéces difficilement capturables et
dont les habitats ressemblent a celui occupé par PCC dans les marais :

® Les ammocetes.

e Lesanguilles.

® Les brochetons au stade fingerling.

SONDAGE DE LA REPARTITION DE PROCAMBARUS CLARKII SUR LE TERRITOIRE DU PNRMCB - FDAAPPMA 50 23



Y

Les ammocétes
Pour I’évaluation semi-quantitative de ces espéces enfouies, peu ou pas accessibles
par péche électrique a ce stade de développement (enfouies dans les lits de limons),
I'INRA et le MNHN ont normalisé un protocole utilisant un caisson sans fond que les
opérateurs plaquent contre le fond puis qu’ils enfoncent dans le substrat. La placette
ainsi isolée est prospectée a la petite épuisette selon une séquence définie jusqu’a
diminution significative de la CPUE, puis répétée autant de fois que nécessaire pour
permettre des extrapolations statistiques.
L’anguille
Pour cette espéce dont I'attrait par péche électrique est hasardeux, le CEMAGREF de
Rennes a développé un protocole d’indice par péche électrique selon une méthode
EPA (Echantillonnage Ponctuel d’Abondance). Le principe est de répéter des séquences
de mise sous tension d’une petite zone du lit du cours d’eau jusqu’a diminution
significative de la CPUE. L'efficacité de I'électricité sur le poisson ne nécessitant plus de
confiner I'espace pour obtenir des résultats significatifs aprés répétition n fois de la
séquence en diverses places.
Brochetons au stade fingerling
Bien que sensibles a la péche électrique, ils sont électifs des zones inondées
stagnantes, au milieu d’une végétation aquatique abondante ; I'étendue des surfaces a
prospecter, I'absence de courant excluant I'efficacité d’épuisettes posées ; et les fonds
limoneux des frayeres aboutissant rapidement a une opacification de la colonne d’eau
par le simple déplacement des opérateurs en action de péche, sont autant de facteurs
qui interdisent la prospection active des individus attirés et/ou tétanisés par un champ
électrique. Pour réussir une évaluation des densités des juvéniles de ce carnassier sur
les frayeres encore en eau, DEGIORGI & Al ont mis au point une stratégie
d’échantillonnage appelée CAPPE (Cadre de Projection Prospecté par Electricité). Apres
avoir caractérisé I'ensemble des habitats présents sur la frayére, comme pour la
lamproie, un cadre modulable est déposé sur le substrat pour confiner une aire de
prospection. Le cadre est ici isolé électriquement et ses faces sont en mailles fines; il
est modulable en hauteur. Une fois le dispositif en place, le volume est soumis a une
péche électrique comme pour un EPA et la colonne est filtrée par des épuisettes. 3
caissons sont prospectés par habitats et I'ensemble des habitas est échantillonné de la

sorte. On aboutit, aprés traitement statistique, a une moyenne dite stratifiée.

Extrapolation a I’écrevisse rouge de Louisiane
Comme les anguilles, les écrevisses, si elles sont sensibles a I'électricité, ne viennent
pas nécessairement en proportion de leur densité et leur chance de capture évolue

eme

avec les passages (maximum de captures obtenu au 3" passage, généralement).
Comme les ammocetes, les écrevisses sont trouvées dans le marais sur un substrat
limoneux.

Comme les brochetons dans les frayéres, elles sont entre les végétaux, dans les eaux

stagnantes que la prospection pédestre trouble vite et longtemps.

Il parait donc intéressant de proposer les principes d’'une méthode mixte de ce qui est
connu pour ces 3 précédents :

Un caisson permettant de confiner une placette et dont on connait la surface, qui
s’enfonce dans les premieres couches de sédiments s’ils sont trés meubles et propices

a I'enfouissement ou a la fuite par le bas. L'étape suivante serait une prospection
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électrique de l'intérieur, désormais possible et efficace, en plusieurs phases, jusqu’a
épuisement de I'effectif emprisonné dans le caisson. Les espéeces accessoires seront
récupérées, triées et relachées, au besoin aprés identification, comptage et biométrie
a des fins d’analyses plus poussées.

La réplication de ces placettes sur un secteur dans le but d’échantillonner au moins
trois fois chacun des habitats présents permettra I'extrapolation des densités de
populations sur le secteur.

Bien entendu, la limite d’une telle méthode serait la profondeur du milieu considéré,

avec, comme pour l'indice anguille, la négligence forcée de ces zones profondes.

L'acquisition de la température de maniére continue lors des deux derniéres
campagnes (2012 et 2013) apporte un élément d’interprétation pour I'ensemble de
nos résultats. Déja sur nos conditions d’études, puisque pour des raisons pratiques
leurs périodes précoces (juin a début juillet) peut induire un biais sur les abondances
captées. Des piégeages en juillet — ao(t seraient plus en adéquation avec les
températures d’activité.

Plus généralement, l'analyse de ces thermogrammes amene des considérations
autoécologiques quant a la propagation de PCC dans les marais du Cotentin. Elle révele
que si les marais sont globalement de températures compatibles avec I'activité de PCC,
la plage d’optimum n’y est pas atteinte souvent, ni trés longtemps. Ainsi I’'espéce a a se
développer dans un milieu compatible mais non optimal. Cette observation, reliée a
celle des densités obtenues par différents moyens de piégeage sur des sites visités
trois fois (sur trois années différentes), ajoutée a la présomption a peu pres établie de
maniere fiable de l'introduction de I'espece il y a plus de 8 ans, nous laisse émettre une
hypothése : les conditions climatiques du Cotentin ont limité I'activité de I'espéce et
donc sa propagation. Il apparaitrait alors probable que son expansion puisse étre lente
et son effet sur I’équilibre écologique plus relatif que dans des marais situés plus au
sud que le Cotentin. Si cette hypothese se vérifie, cela relativiserait son arrivée dans
I’écosystéme palustre, mais n’écarte pas la menace. En cas d’épisodes climatiques
chauds, de type caniculaire par exemple, les différents foyers déja implantés pourront
se répandre selon les caractéristiques écologiques de I'espéece déja bien décrites, pour
lui permettre in fine sa propagation, par succession discontinue de phases
d’accélérations. Poursuivre I'acquisition annuelle de ce parameétre sur les différents
secteurs infectés semblerait pertinent pour piloter le déclenchement des campagnes
de prospection.

En conséquence, au terme de ces trois années de suivi, il semble pertinent de proposer
la mise en place d’un réseau de stations de surveillance réparties au sein du marais et
en périphérie immédiate, et dont la fréquence de prospection pourrait ne pas étre
annuelle. Le protocole de piégeage pourrait étre celui employé cette année, appliqué
sur des périodes plus propices a I'activité de I'espéce (recentré sur juillet — aout). Pour
ce faire, un réseau de piégeur, par exemple émanant des AAPPMA du secteur, pourrait

étre activé et animé.
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Cette troisieme année d’étude a permis de confirmer, au moyen de I'application d’un
protocole standard et un autre standard « adapté », respectivement établi par et tiré
de PAILLISSON, 2012, les résultats déja obtenus quant a linfestation du réseau
hydrographique courant du marais du Cotentin par Procambarus clarkii.

Cette année, les captures étaient faibles par rapport aux deux années précédentes,
sans que I'on puisse savoir s'il s’agit d’'une donnée générale ou juste liée aux conditions
de la courte période estivale de sondage (juin et juillet).

Deux protocoles de suivi semblent désormais envisageables. Chacun donnera des
résultats légerement différents, mais comparables. L’'adaptation du protocole
PAILLISSON aux nasses utilisées depuis 3 ans par la FDAAPPMA 50 pour ce suivi, sur la
base des comparaisons déja effectuées, augmenterait globalement l'acuité des
sondages en terme de détection et de CPUE. Dans le cadre actuel de la recherche de
nouveaux foyers (géographiques) et du suivi de populations qui localement ne
semblent pas encore s’étre développées aux niveaux atteints dans d’autres marais tres

perturbés par cette espéce, leur emploi apparait pertinent.

Les caractéristiques climatiques du marais du Cotentin semblent brider la propagation
rapide et donc I'hégémonie soudaine de l'espece sur I'écosystéme déja observée
ailleurs. Un suivi lache et périodique semble adapté pour I'avenir, hors épisodes plus
chauds que la moyenne. Le suivi sectoriel et continu, chaque année, du parametre
thermique devrait étre en revanche maintenu. Economique et peu chronophage, ce

logiciel permettrait de « garder un ceil » sur le phénoméne.

De nouveaux moyens sont a trouver pour capter les juvéniles (type de piege) et les
retenir (temps de piégeage car suspicion de cannibalisme intra spécifique inter
cohorte). Plus généralement, la méthode pour obtenir une image représentative de la
population en place, quelque soit les classes d’age, sera trop lourde par méthode
passive, et il reste encore a trouver par méthode active de capture. L'autre axe de
connaissance a acquérir rapidement (Jean-Marc ROUSSEL, comm. pers.), volet proposé
pour la campagne de suivi 2013, mais irréalisable par défaut du matériel nécessaire et
difficulté pour le faire réparer a temps, est le peuplement pisciaire en place dans les
marais, afin de comprendre I'impact et I'ampleur que pourrait avoir Procambarus

clarkii sur ce biotope artificiel des marais du Cotentin.
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ANNEXES

Température (°C)

Composés azotés (mg/l)

Teneur
% de
N de I'eau K
Espéces saturation Phosphates
en
d’écrevisses 4 en mg/|
Température Plage de oxygéne X (mg/1)
estivale (mg/1) oxygene Nitrates Nitrites Ammonium
. confort g
optimum
Aus. torrentium 14 12-16 10 90 % 3 <0,01 <0,01 <0,05
Aus. pallipes 16 13-19 7 80 % 6 <0,01 <0,01 <0,01
A. astacus 18 16-22 6 75 % 9 <0,01 <0,02 <0,15
A. leptodactylus 20 18-24 5 60 % 12 <0,02 <0,05 <0,20
P. leniusculus 22 14-26 3 40 % 15 0,1 0,1 0,30
O. limosus 24 14-28 0,5 5% 50 0,5 1 1
P. clarkii 26 14-30 <0,5 5% >50 >1 >1 >1
Tableau 5 : Exigences des écrevisses en matiére de qualité physicochimique de I’eau (valeurs

guides, variables selon les auteurs).
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Continent Pays Année Auteurs
Asie Japon 1920 Miossec et al 2004
Chine 1930 Miossec et al 2004
Taiwan Huner, 2002
Philippines Huner, 2002
Pacifique Hawai Huner, 2002
Afrique Ouganda 1963 Grubb 1982
Kenya 1970 Grubb 1982
Egypte 1980 Wizen et al. 2008
Israél 2008 Wizen et al. 2008
Zambie Grubb 1982
Afrique du Sud Grubb 1982
Soudan Grubb 1982
Melo Da Silva et De Siqueira bueno
Amérique du Sud Brésil 1970 2005
Costa Rica Huner, 2002
Equateur Huner, 2002
Vénézuela Huner, 2002
république Dominicaine Huner, 2002
Amérique centrale Belize FAO
Amérique du Nord Etats-Unis Campos et al. 1992
Europe Méditerranéenne Portugal 1970 Ramos et Pereira 1981
Espagne 1974 Hasburgo et al. 1978
Italie 1980 Gherardi et al 2000
Chypre Chucholl 2011
France 1986 Collas et al. 2007
Europe de I'Ouest Allemagne Chucholl 2011
Angleterre Chucholl 2011
Autriche Chucholl 2011
Belgique Chucholl 2011
Hollande Chucholl 2011
Suisse Chucholl 2011
Tableau 6 : Liste non-exhaustive de pays ou Procambarus clarkii est présente sur le territoire

N

asse parallélépipédique (ox carrve)

£ e

Taille : 600 x 510 x 260 mm
Grillage : plastique rigide

Maille : 10 x 10 mm

Entrées(x4) : conique de diameétre

externe 170 mm et interne 50 mm.

Tableau 7 : Nasses utilisées pour I'étude.

Nasse SCG (Semi-circulaire galvanisée)

Taille : 300 x 250 x 150 mm
Grillage : acier galvanisé
Maille : 5.5 x 5.5 mm
Entrées (x2) : conique de diametre
mterne 40 mm.
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in pour les prospections
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Parallélépidédiques SCG
Station OCL PCC OCL PCC
eff tot eff tot eff tot eff tot

TAU 02 100% (1) - -
SEV 02 - - 29% (14) - - 13% (8)
SEV 04 - - 0% (2) - - 17% (6)
SEV 06 - - 0% (1) - - - -
MOU 03 - - 33% (6) - - - -
MAD 03 50% (2) 25% (4) 75% (4) 11% (9)
DOU 01 67% (9) 20% (10) - - - -
DOU 04 100% (2) - (5) 75% (4) 33% (3)
DOU 07 100% (2) - - - - - -
DOU 11 50% (2) - - 25% (4) - -
DOU 16 - - - - - - - -
MER 01 50% (4) - - 25% (4) - -
Moyenne 74% (22) 18% (42) 50% (16) 18% (26)
écart type 25% 14% 29% 10%

Tableau 12: Sexes-ratio — populations capturées lors de la campagne de prospection 2013.
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Tableau 13

correspondantes des enregistreurs automatiques placés sur chaque trongon d’étude, prospection 2013.
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